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حلد ۰۱۵ شماره ۰۱ بهار ۲ ۰۱۶۰ ص‌ ۳۹-۹ 


اثرات سطوح مختلف آب در جیره کامللاً مخلوط بر عملکرد. فعالیت آنزیم‌های هیدرولیتیک 


میکروبی. فراسنجه‌های شکمبه‌ای و خونی بره‌های پرواری 


۰ / ثٍِ_ ۲ ۰ ۶ ۲ ۳ 2 مه ۶ 
زهرا یوسفی ‏ ایوب عزیزی " امیر فدایی‌فر". علی کیانی " افروز شریفی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۰۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۶/۰۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۰۸ 


چکیده 


هدف از انجام پژوهش حاضر, بررسی اثرات افزودن سطوح مختلف رطوبت به جیره کاملاً مخلوط بر عملکرد فعالیت آنزیمی شکمبه, فراسنجه‌های 
شکمبه‌ای و خونی بره‌های پرواری بود. در پژوهش حاضر از ۲۸ رأس بره دراه ار با مانکین اس ۱۱۰۳۰ وورهو میاتین ورن ۰۵ ۱۱۲ ۳۲ ۳۱۱۲ 
استفاده شد. دام‌ها در چهار تیمار آزمایشی و هفت تکرار در قالب طرح کاملا تصادفی قرار گرفتند. جیره‌های آزمایشی که در آن‌ها سطوح ۱۰ (شاهد)» ۲۰ 
و ۳۰ و ۴۰ درصد رطوبت وجود داشت به‌مدت ۵۶ روز به دام‌ها تغذیه شدند. داده‌های به‌دست آمده در قالب ظرح کاملاً تصادفی با استفاده از رویه 61 
نرم‌افزار آماری 5۸۸5 تجزیه شدند. نتایج نشان داد که غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه تا سطح ۲۰ در صد رطوبت جیره به صورت خطی افزایش یافت 
(۳>۰/۰۵). افزايش درصد رطوبت جیره‌های آزمایشی تا سطح ۳۰ درصد باعث افزایش خطی غلظت کل اسیدهای چرب فرار و پروپیونات شکمبه گردید 
(۳>۰/۰۵)» هرچند غلظت 0۳1 و سایر اسیدهای چرب فرار شامل استات بوتیرات» ایزوبوتیرات» والرات» ایزووالرت و نسبت استات به پروپیونات تحت 
تأثیر درصد رطوبت جیره قرار نگرفت (۳<۰/۰۵). با افزایش رطوبت در جیره تا سطح ۳۰ درصد فعالیت آنزیم کربوکسی متیل سلولاز و آلفا آمیلاز به‌طور 
خطی افزايش نشان داد (۴>۰/۰۵). هرچند فعالیت آنزیم‌های میکروکریستالین سلولاز و فعالیت تجزیه کاغذ صافی در شکمبه و متابولیت‌های شیمیایی 
خون شامل گلوکز پروتتین تام و نیتروژن اوره‌ای خون (91/17) تحت تأثیر جیره‌ها قرار نگرفتند (۰/۰۵<) افزایش سطح رطوبت جیره تا ۳۰ درصد 
باعث افزایش خطی میزان مصرف ماده خشک و افزایش وزن روزانه دام‌ها شد (۳>۰/۰۵). هرچند. مصرف "1191 و ۸321 جیره‌ای» وزن نهایی دام‌ها و 
ضریب تبدیل خوراک تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت (۳<۰/۰۵). در کل» نتایج پژوهش حاضر نشان داد که افزودن رطوبت به جیره غذایی تا 
سطح ۳۰ درصد سبب بهبود شرایط هضم و تخمیر شکمبه و به تب عملکرد رشد بره‌های پرواری شد. 


واژه‌های کلیدی: بره پرواری» رطوبت جیره فراسنجه‌های تخمیری فعالیت آنزیمی 


ند طی نیم قرن اخیر کمبود خوراک دام در بسیاری از مناطق جهان 


۱- دانشحوی کارشناسی ارشد تغذیه دام» دانشکده کشاورزیء دانشگاه لرستان لرستان» ایران. 
۲- استادیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان» لرستان» ایران. 
۳- دانشیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی» دانشگاه لرستان» لرستان» ایران. 
۴- استادیار بخش تحقیقات علوم دامیء مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان. سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» اهواز, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 606۴ 227171:27 :1۱211) 
10.22067/1[257.2022.7/3809.3 :1(01 
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از جمله ایران سبب افزایش هزینه تغذیه در دامپروری گردیده است و 
درآمدهای نا شی از تولید فرآورده‌های دامی را نیز تحت تأثیر قرار داده 
است. در کشورهای تو سعه یافته هزینه تولید خوراک دام حدود ۰ع۶- 
۰ درصد از کل هزینه‌های تولید را شامل می‌شوده اين در حالی است 
در کشورهای در حال توسعه‌ای مانند ایران این میزان به‌طور قابل 
توجهی بیشتر بوده و حدود ۷۰-۷۵ درصد است ( ,.1» 61 ۸2121 
6 لذا؛ هرگونه بهبود در مدیریت تغذیه و افزايش راندمان استفاده 
از مواد خوراکی در اين بخش افزايش بهره‌وری و تولید را به دنبال 
خواهد داشت. خواص فیزیکی مواد خوراکی می‌تواند رفتار تغذیه‌ای 
حیوانات را تحت تأثیر قرار دهد. 

افزودن آب به غذای حیوانات نشسخوارکننده و سپس تغذیه آن 
یکی دیگر از روش‌های فرآوری فیزیکی ارزان قیمت و به آسانی قابل 
انجام به ش‌مار می‌رود که تأثیرات مثبتی روی بازدهی تولید 
نشسخوا رکنندگان داشته است. به‌طور سنتی» اضافه کردن آب 
به جیره‌های کامل مخلوط خشک یک عمل مدیریتی مفید برای 
کاهش رفتار انتخاب خوراک توسط دام در نظر گرفته شده است 
(2002 ,9۳۵۷6۲). نشان داده شده است که اضافه کردن آب به 
خوراک گاوهای بالغ (کاهش ماده خ شک جیره از ۸۱ به ۶۴ در صد) 
باعث کاهش انتخاب اجزای ریز نسبت به ذرات بلندتر و همچنین 
کاهش مصرف ترجیحی اجزای کذسانتره‌ای شده است ( ۲6002701 
5 ,۸ /6). اخیراً در مطالعاتی مشخص شده است که اضافه کردن 
آب به جیره آغازین بافت‌دار گو سالههای شیرخوار در طول زه ستان 
(2018 ,.۵1 ۵ 61120۷200) تا سطح ۲۵ در صد چیره سبب بهبود 
عملکرد رشد آن‌ها شده است. در مطالعه دیگری نیز در فصل تابستان» 
افزودن آب به جیره غذایی آغازین گو ساله‌های شیرخوار به‌میزان ۵۰ 
در صد سبب بهبود عملکرد رشد آن‌ها شده است ( ۶ 4ع72«صهزظ 
6 ,.0). همچنین تغذیه جیره‌های مرطوب به گاوهای شیری 
سیب بهبود خوش‌خوراکی جیره و مصرف بیشتر آن شده است 
(2005 .1 ۶ 00270ع]). اين پاسخ‌های مثبت احتمالا به‌دلیل 
افزایش چسبندگی اقلام خوراکی بوده که منجر به کاهش گرد و غبار 
چیره (2010 ,اه 61 ممه۱ ۸20 مترا کم شدن ذرات 
کوچک‌تر افزايش خوش‌خوراکی و م صرف بیشتر آن شده است که 
ممکن است بخش قابل توجهی از کاهش مصرف ماده خشک را نیز 
جبران ک ند (2018 ,.ه 21 72۷200ع6). با این وجود» تاکنون 
مطالعات اندکی درباره بررسی اثرات تغذیه جیره‌های حاوی آب بر 
عملکرد و فعالیت آنزیم‌های میکروبی شکمبه بره‌های پرواری صورت 


نگرفته است. لذاء هدف از انجام پژوهش حاضره بررسی اثرات افزودن 
سطوح مختلف رطو بت جیره کامل مخلوط بر عملکرد» فعالیت 
آنزیم‌های هیدرولیتیک میکروبی» فراسنجه‌های شکمبه‌ای و خونی 


بره‌های پرواری بود. 


مواد و روش‌ها 


حیوانات. جیره‌های آزمایشی و مدیریت پرورش 

پژوهش حاضر در سال ۱۳۹۸ در ایستگاه دامپروری گروه علوم 
دامی دانشکده کشاورزی داذشگاه لر ستان انجام شد. از ۲۸ رأس بره 
پرواری نژاد لری با میانگین سن حدود ۱۲۰2-۶ روزه و میانگین وزن 
زنده ۳۳/۴۳/۴ کیلوگرم استفاده شد. بره‌ها دو هفته قبل از شسروع 
آزمایش علیه بیماری آنترتوکسمی واکسینه شدند (سه میلی‌لیتر به‌ازای 
هر بر شرکت سرم‌سازی رازی). میزان دو میلی‌لیتر شربت ضد انگل 
کلوزانتل پنج درصد به‌ازای هر ۱۰ کیلوگرم وزن بدن و شربت ضد 
انگل دامیا کاونیل (نیکلوزوماید) نیز به‌ازای هر ۱۵ کیلوگرم وزن بدن 
به بره‌ها خورانده شد (هفت تا ۱۰ میلی‌لیتر به‌ازای هر بره). بره‌ها 
به‌طور جداگانه در جایگاه‌های انفرادی (۱۰۰*۱۰۰*۱۵۰ سانتی‌متر 
به‌ترتیب طول, عرض و ارتفاع) با کف چوبی مجهز به سطل آب و 
خوراک نگهداری شدند. از چهار جیره آزمایشی حاوی سطوح مختلف 
آنب امففاده کت یزاین این متظون اقا یکت جر سانش بایه قاری 
نسبت علوفه به کنسانتره ۲۰ به ۷۰ بر اساس جداول احتیاجات غذایی 
6 بزه‌های پروازی فرعوله فد (2007 ,31و میس یمپزانی 
آب به جیره‌ها افزوده گردید که هرکدام به‌ترتیب دارای ماده خشک 
۰ (جیره شاهد و بدون افزودن آب)» ۸۸۰ ۷۰ و ۶۰ درصد بودند. اقلام 
خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره پایه در جدول ۱ ارائه شده است. دو 
هفته اول به‌عنوان دوره عادت‌پذیری به باکس‌ها و جیره‌های آزمایشی 
در نع سره نب و سپس دوره اصلی آزمایش به‌میزان ۵۶ روز به‌طول 
انجامید (جمعاً ۷۰ روز). در طول دوره اصلی آزمایش, دام‌ها در دو نوبت 
۰ صبح و ۱۶:۰۰ عصر با جیره‌های آزمایشی حاوی سطوح 
مختلف آب تغذیه شدند به‌طوریکه پنج درصد پسماند در ته آخور 
باقی ماند. خوراک مصرفی و پسماند هر دام در کل دوره آزمایش ثبت 
شد. میزان آب مورد نیاز برای افزودن به هر جیره نیز روزانه و قبل از 
ریختن خوراک به داخل آخور (نیم ساعت قبل از تغذیه) روی جیره‌های 
غذایی | سپری شد. در کل دوره آزمایش آب و خوراک کافی در اختیار 
دام‌ها قرار گرفت. 


یوسفی و همکاران. اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط  ...‏ ۴۳ 
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جهت تعیین پارامترهای تخمیری مایع شکمبه شامل 0۳1 غلظت ساعت پس از خوراکدهی وعده صبح» مایع شکمبه توسط لوله مری از 


۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


تمامی دام‌ها اخذ شد. میزان ۱۰ تا ۲۰ میلی‌لیتر اولیه جهت کاهش 
اثرات منفی بزاق بر 01 دور ريخته شد. ابتدا 1 محتویات شسکمبه 
بلافاصله توسط دستگاه 011 متر سیار اندازه‌گیری شد. سپس محتویات 
شکمبه از ۴ لایه پارچه متقال عبور داده شد و به‌ازای هر ۱/۲ میلی‌لیتر 
مایع شکمبه ۰/۲ میلی‌لیتر متافسفریک سید ۲۵ در صد به آن ا ضافه 
شد. نمونه‌ها جهت آنالیز اسیدهای چرب فرار با استفاده از دستگاه گاز 
کرو ماتوگرافی (9002 ,60 >عدعحطمت)) به فریزر با دمای ۲۰- 
درجه سانتی‌گراد تا روز آنالیز انتقال داده شدند. همچنین, برای بررسی 
غلظت نیتروژن آمونیاکی شسکمبه, با مقدرپنج میلی‌لتر دیگر میع 
شکمبه با پنج میلی‌لیتر اسید کلریدریک ۰/۲ نرمال کاملا مخلوط شده 
و شتا به فریزر با دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد منتقل شد 
(1980 ,ع2 220 3۳006101). چپت اندازه گیری ذیتروژن 
آمونیاکی مایع شکمبه مایع شکمبه صاف شده ابتدا یخ گشایی شد و با 
دور ۵2۰۰۰ به‌مدت ۱۰دقیقه سانتریفیوژ شد و پس از جداسازی 
سویرناتانت نمونهها ه‌میزان ۵۰ میکرولیته آن با پنچ میکرولیتر آب 
مقطرء ۲/۵ میکرولیتر فنول و دو میکرولیتر معرف هیپوکلریت اسید 
مخلوط و به‌مدت پنج دقیقه در بن‌ماری با دمای ٩۵‏ درجه سانتی‌گراد 
قرار داده شدند. پس از سرد شدن, تو سط د ستگاه | سیکتوفتومتری با 
طول موج ۶۳۰ نانومتر میزان نیتروژن آمونیاکی اندازه‌گیری و توسط 
استانداردهای موجود تصحیح شد (1980 ,ع160 20 ۲006101 
فعالیت آنزیم‌های میکروبی شکمبه شامل کربوکسی متیل سلولاز, 
میکروکریستالین سلولازه فعالیت تجزیه کاغذ صافی و آلفا آمیلاز 
موجود در مایع شکمبه بر اساس روش‌های موجود تخمین زده شد 
(2000 ,۸227۱۷۵1). روش کار به این صورت بود که نمونه‌های مایع 
شکمبه به‌مدت ۲۰ دقيقه و با دور ۵۰۰۰۵ سانتریفیوژ گردیده و بقایای 
پلت جمع‌آوری گردید. سپس بقایا با تترکلرید کرین و آنزیم ليزوزيم 
فرآیند شدند و مخلوط آنزیم‌های مایع شکمبه در بافر فسفات در 
سانتریفیوژ با دور ۲۷۰۰۰۵ در دمای چهار درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ 
دفیقه به‌دنست آمد بای تسین فمالیت کریوکنسی فقیل بستلولا, 
مخلوط واکنش شامل یک میلی‌لیتر بافر فسفات ۰/۱ مولار (با 2 
برابر با 4۶/۸ ۰/۵ میلی‌لیتر شیرابه شکمبه و ۰/۵ میلی‌لیتر کربوسی 
متیل سلولز یک درصد (به عنوان سوبسترا) بود که در دمای ۳۹ درجه 
سانتی‌گراد به‌مدت یک ساعت انکوبه گردید. مخلوط واکنش برای 
آنزيم میکروکره ستالین سلولاز که شامل یک میلی‌لیتر بافر ذ سفات 
۱ مولار (با ۳ برابر با ۶۸۸ یک میلی‌لیتر شیرابه شکمبه و یک 
میلی‌لیتر میکرو کر ستالین سلولز یک در صد (به عنوان سوبسترا) بود 
در دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌مدت یک ساعت مورد انکوباسیون 
قرار گرفت. به‌منظور محاسبه فعالیت کاغذ صافیء مخلوط واکنش 
شامل یک میلی‌لیتر بافر فسفات ۰/۱ مولار (با 011 برابر با 4۶/۸ یک 
میلی‌لیتر شیرابه شکمبه و ۰/۵ گرم کاغذ صافی واتمن شماره ۱ (بد 
عنوان سوب سترا در دمای ۳٩‏ درجه سانتی‌گراد به‌مدت یک ساعت 


انکوبه گردید. به‌منظور محاسبه فعالیت آنزیم‌های آلفا آمیلاز: مخلوط 
واکنش شسامل یک میی‌لیتربافر فسفات ۰/۱ مولار با 233 برایر با 
۸ نیم میلی‌لیتر شیرابه شکمبه و نیم میلی‌لیتر محلول نشاسته یک 
در صد بود که در دمای ۳۹ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۳۰ دقیقه آنکوبه 
گردید. در همه آزمون های مذکور واکنش با افزودن سه میلی‌لیتر 
محلول دی‌نیترو سالی سیلیک | سید متوقف گردید. گلوکز آزاد شده در 
اثر فعالیت هر یک از آنزیم‌های مورد آزمون تخمین زده شد ( ,1۷111167 
تراناین قولیه یک میکروتول کلوکز دز هر سامت در هر یی یتر را 
تحت شسرایط مخلوط واکنش دارد محاسبه گردید. پس از متوقف 
نمودن واکنش توسط افزودن یک میلی‌لیتر تری‌کلرواستیک اسید. 
میزان پروتئین نمونه‌ها تعیین گردید (1951 ,.۵1 6 ۰.0/۲۷ 


خون گیری از دام‌ها 

جهت تعیین اثر سطوح مختلف آب در جیره غذایی بر 
فراسنجه‌های خونی بره‌ها (شامل گلوکز, پروتئین تام و نیتروژن 
خوراک‌دهی وعده صبح» خون گیری از همه دام‌ها در ونوجکت‌های 
حاوی ماده ضد انعقاد (۲21۸۵) انجام شده و آن‌ها بلافاصه به 
آزماٍ شگاه انتقال داده شدند. نمونه‌ها در آزمایشگاه با دور ۱۵۰۰۰۵ و 
به‌مدت ۱۵دقيقه در دمای چهار درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ شدند و 
سپس پلاسمای جدا شده به‌داخل میکروتیوب‌های جدید قرار داده شده 
و تا روز آنالیز فریز گردید. 


تجزیه شسیمیایی نمونه‌ها 

میزان ماده خشک و ماده آلی نمونه‌ها بر اساس روش‌های 
| ستاندارد تعیین گردید (۳). میزان الیاف نامحلول در شوینده | سیدی 
(۵۲۳) بر | ساس روش‌های ۸۵۸۵ (۱۹۹۰) تعیین شد (۳) و الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی (011۳) نیز بر | ساس روش ون سو ست و 
همکاران (1991 ,.] 6 ۹0651 ۷27) محا سبه گردید. میزان کاسیم 
و فسفر خوراک‌های آزمایشی با استفاده از دستگاه جذب اتمی 
(175۵ ,۸۵240۳5 عمط ,زجدمصدم اصعآتعض) تعیین گردید. 


تجزیه آماری 
داده‌های به‌دست آمده با استفاده از رویه 01/1 نرم‌افزار آماری 
٩‏ تحز یه شسد (2005 ,0۸۵). برای آنالیز داده های مربوط به 
استفاده قرار گرفت: 
زره + :1 ج ی ع< ۷ 


که در آن :۲: صفت مورد نظرء :1 میانگین کل داده‌هاء :1: اثر 
ثابت تیمار آزمایشی و زنع: اثر خطای آزمایش می‌باشد. 

برای داده‌های عملکرد. وزن اولیه مها به‌عنوان کوواریت در نظر 
گرفته شد. برای آنالیز داده‌های مربوط به عملکرد ر شد از مدل آماری 
زیر استفاده شد: 

زه + (20 - 06 بق ج ز س ولا 

که در آن. ۷: صفت مورد نظر «: میانگین کل :۲: اثر تیمار 
آزمایشی» 9: ضریب رگرسیون, زن6: وزن اولیه با ميانگین > و ززع: 
خطای تصادفی می‌با شد. میانگین صفات به‌د ست آمده تو سط آزمون 
توکی و در سطح معنی‌داری پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت. 


فراسنجه‌های تخمیر شکمبه 

اثر سطوح مختلف رطوبت جیره روی فراسنجه‌های تخمیری 
شکمبه در جدول ۲ ذشان داده شده است. جیره‌های آزمایشی حاوی 
سطوح مختلف رطوبت تأثیری بر ۳۷ شکمبه ندا شتند (۳<۰/۰۵) در 
حالی‌که غلظلت نیتروژن آمونیاکی تا سسعلح ۳۰ درصد رطوبت جیره 
به‌صورت خطی افزايش یافت (۳۰/۰۵). افزایش درصد رطوبت 
جیره‌های آزمایشی تا سطح ۲۰ درصد باعث افزايش خطی غلظت کل 
اسیدهای چرب فرار و پروپیونات شکمبه گردید (۳>۰/۰۵), هرچند 
غلظت سایر اسیدهای چرب فرار شامل استات بوتیرات ایزوبوتیرات» 
والرات» ایزووالرت و نسبت استات به پروپیونات تحت تأثیر درصد 
رطو بت جیره ها قرار نگر فت (۲۰/۰۵). م طابق با ذتایج پژوهش 
حاضر در مطالعه دیگری عدم تأثیر درصد رطوبت جیره روی 211 
شکمبه گزارش شده است (2016 ,.4 6 61۳20۷250ظ). عدم تأثیر 
افزودن آب به جیره گو ساله‌های شیرخوار روی 011» غلظت آمونیاک و 
| سیدهای چرب فرار گزارش شده ا ست (2005 ,.۵1 ۶ 1.60۳71 
غلظت پروتلین خام جیره غذایی و قابلیت هضم آن و میزان ماده 
خشک مصرفی عوامل مهم در غلظت آمونیاک شکمبه هستند. افزایش 
غلظت نیتروژن آمونیاکی با افزایش سطح رطوبت تا سطلح ۳۰ در صد 
احتمالا به‌خاطر م‌صرف ماده خشک بیشتر در جیره مذکور بوده است 
که آن خود به تبع سبب افزایش مصرف پروتئین خام شسده اسست 
(جدول ۵). برخلاف نتایج حاضر در مطالعه‌ای افزایش سرعت عبور 
مواد از شکمبه با افزایش مصرف خوراک سبب کاهش غلظت آمونیاک 
و افزايش راندمان میکروبی و افزايش جذب از دستگاه گوارش گردیده 
است (2005 .۵ 21 16002701). افزايش سهم مولی پروپیونات با 
افزایش میزان افزایش رطوبت می‌تواندب‌دلیل اقزایش مصرف خوراک 
در چیره مذکور باشد (2016 ,اه 2 20۷7200تعظ). بیرانوا ند و 
همکاران (2016 .۵1 ۶۶ 61۳20۷۵00) عنوان کردند که افزودن آب 
به جیره غذایی گو ساله‌های شیرخوار تا سطح ۵۰ در صد. غلظت کل 


یوسفی و همکاران. اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط  ...‏ ۴۵ 


افزايش داد امّا تأثیری بر نسبت مولی بوتیرات ایزووالرات یا والرات و 
نسبت استات به پروپیونات نداشت. در آزمایش دیگری, افزودن آب به 
جیره گو ساله‌های شیری تأثیری بر 01. غلظت آمونیاک و | سیدهای 
چرب فرار شکمبه نداشت (2005 .01 61 16012701). گاوهای شیری 
تغذیه شده با جیره حاوی ۵۲ درصد ماده خشک در مقایسه با گاوهای 
تغذیه شده با چیره دارای رظوبت کمتر (۷۸ در صد ماده خشک) سهم 
مولی پروپیو نات کمتر و سم مولی بالاتری از والرات و ایزوالرات 
داشتند (2005 ,.]ه 61 6052701ع,1) 


فعالیت آنزیم‌های میکروبی شکمبه 

اثر سطوح مختلف رطوبت جیره روی میزان فعالیت آنزیم‌های 
هیدرولیتیک میکروبی (واحد در دقیقه در میلی‌لیتر) شسکمبه بره‌های 
پرواری در جدول ۲ ذشان داده شده | ست. جیره‌های آزمایشی حاوی 
سطوح مختلف رطوبت باعث افزايش خطی فعالیت آنزیم کربوکسی 
فکیل یلو ارو آلفا آمیلار تا مرتظم:۲۰ درهتد رطوزت جیوه شسوند 
(۳>۰/۰۵). این در حالی است که فعالیت آنزیم‌های میکروکریستالین 
سلولاز و فعالیت تجزیه کاغذ صافی تحت تأثیر قرار اثرات خطی با 
غیز خطی سطح رطوبت قرار نگرفتند (۴<۰/۰۵. 

سه آنزيم اول یعنی کریوکسی متیل سلولاز, میکروکریستالین 
سلولاز و آنزیم‌های تجزیه‌کننده کاغذ صافی در واقع کمپلکس‌های 
نزیمی دخیل در تجزیه فیبر و لیکنوسلولز هستند. اگرچه مطالعه‌ای در 
رابطه با تأثیر افزودن آب به جیره يا رطوبت آن روی فعالیت آنزیم‌های 
هیدرولیتیکی میکروبی شسکمبه انجام نشده است. به نظر می‌رسد 
افزودن آب به جیره کامل مخلوط و چسبندگی اجزای خوراک باعث 
مصرف بیش‌تر علوفه در برهها و افزایش فعالیت کربوکسی متیل 
سلولاز شده است. دلیل دیگر این افزايش فعالیت آنزیمی ممکن است 
به این خاطر باشد که مواد خوراکی قبل از ورود به شسکمبه مرطوب 
شده‌اند و لذا فاز تأخیر برای کلونیزه شدن آن‌ها تو سط میکروب‌های 
شکمبه کاهش یافته است. به‌دلیل اينکه آلفا آمیلاز آنزیم دخیل در 
تجزیه نشاسته در شکمبه می‌باشده افزایش فعالیت آتزيم آلفا آمیلاز با 
افزایش سطح رطوبت (به خصوص سطح ۳۰ درصد) را می‌توان به‌دلیل 
افزايش مصرف خوراک در جیره‌های مذکور (جدول ۵) و به تبع آن 
افزايش مصرف کنسانتره که سوبسترای مورد نیاز برای آنزیم آلفا 
آمیلاز است نسبت داد. افزايش تولید اسید چرب پروپیونات شکمبه در 
جیره مذ کور می‌تواند تأْییدی بر اين یافته‌ها باشد. 


2۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


مقایسات متعامد 
0 
غیر خطی خطی 
٩0‏ ۱ 
015 017 
021 0.02 
018 0.04 
065 041 
023 004 
019 0057 
0031 063 
062 0031 
0035 076 
047 0034 


جدول ۲- اثر جیره‌های آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر فراسنجه‌های تخمیری مایع شکمبه بره‌های پرواری 
عصصه1 عصنجمد1 ۵۶ ععماعصهد‌ندم ممتاماجم‌صه معصنا وم اصماصمی عمط وتقاعنل اطم1ع]1 0۴ ۳۲۲۵۵۲ -2 12016 


احتمال 


معنی‌داری 
۳-6[ 


03 


0۳.04 


003 


031 


003 


043 


034 


028 


01 


0۳61 


خطای استاندارد 


میانگین 
5۳۳ 


0039 


046 


2-11 


207 


064 


04۵9 


013 


004 


0.08 


015 


116 


2-1 


127 


1) 


کنترل 


مج 


1070 
26 


191 


122 


2.42 


106 


سطح رطوبت در جیره (درصد) 
(۶۰) 0161 عطا طا وعتتاوتم ]0 6۷۵1[ 
30 20 
614 620 
و 20 
تومو طلروو 
589 565 
خوور طورور 
128 124 
233 2.48 
19 134 
1.10 114 
2.917 2.06 


205 


224 


وف 


0۳1 

نیتروژن آمونیاکی (میلی گرم در 
دسی‌لیتر) 

(2/0ع) -:۱۱۳۲ 

کل اسیدهای چرب فرار 
(میلی‌مول در دسی‌لیتر) 
(1/1مصحص) ۷۳۴۸ 10121" 


استات (میلی‌مول در دسی‌لیتر) 
(۱/۱مصصصج) عاداععخر 


پروپیونات (میلی‌مول در 


دسی‌لیتر) 
(1/۱محصصص) منقطم۳۵۵1ظ 


بوتیرات (میلی‌مول در دسی‌لیتر) 
(1/۱مصصص) مه۲تاظ 
ایزوبوتیرات (میلی‌مول در 
دسی‌لیتر) 

(/۱مصص) ماجوتاطامو[ 
والرات (میلی‌مول در دسی‌لیتر) 
/(محصجط) عاعیعاع ۱۷ 
ایزووالرات (میلی‌مول در 
دسی‌لیتر) 

(1/۱مصصصص) معتع[90۷2[ 


نسبت استات به پروپیونات 


ماقطمنن۲0ح معط 


(استه/۱۲) عحاصه1 عصتصمانه؟ ۵۶ از تامج مصطررمصه لهنمامتمنجط مناد رم اصعصمی تعامج قافن آطمتع]1 01 ۳۴۵۵۲ -3 12016 


مقایسات متعامد 
فاصم 
غیر خطی خطی 
٩0‏ ۱ 
036 0.04 
096 014 
021 013 
0034 003 


احتمال 


معنی‌داری 
۳-۷6 


003 


043 


015 


0.02 


خطای استاندارد 


میانگین 
5۳۳ 


144 


036 


171 


214 


40 


کنترل 


0 


1070 


سطح رطوبت در جیره (درصد) 
(۶۰) 0161 عطا جرد معتتاوتم 0 16۷۵1 
30 20 
تم ۰ نز 
568 5216 
216 202 
2 612۰ 


۱ 


کربوکسی متیل سلولاز 
1وطامندمصاتمن) 
ممحاسامي 
میکروکریستالین سلولاز 
مصتلماووهمم۷۲1( 
ممحالاع 


فعالیت تجزیه کاغذ صافی 
عص 06212 مرهج رم [ز۲ 
آلفا آمیلاز 

۱:۱۱ 


۷ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


متابولیت‌های خون 
اثر در صد رطوبت جیره بر متابولیت‌های خونی بره‌های پرواری در 
جدول ۴ ارائه شده است. افزايش سطح رطوبت جیره ۳ معنی‌داری 


بر متابولیت‌های شیمیایی خون شامل گلوکز پروتئین تام و نیتروژن 
اوره‌ای خون (۲۸ظ) تداشت (۰/۰۵<). در مطالعات دیگری نیز عدم 


تأثیر سطوح رطوبت جیره روی غلظت متابولیت‌های خونی گزارش شد 
(2016 .اه ۵1 61۳20۷200ظ). در مطالعه حاضر به‌دلیل افزایش 
غلظت آمونیاک شسکمبه (جدول ۲) با افزایش سطح رطوبت جیره تا 
سطح ۳۰ درصد و همبستگی مثبت آن با غلظت 1317 انتظار بر این 
بود که غلظت ۲[ نیز افزايش یابد که دلیل اين اتفاق مشخص 


پیست ۰ 


جدول - اثر جیره‌های آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر متابولیت‌های خونی بره‌های پرواری 
وصحصع1 عصتصه)2؟ 0۶ وعاتاه‌حاهاعهه 00ماها جم اصماجمی عتااوتمصه نداهن اصعتع]1 0۴ ۳۲۵۵۲ -4 12016 


مقایسات متعامد 
اعتطجم احتمال خطای استاندارد 
بر نی‌داری میانگیز 
ی خطی ده ِ 
ص۵0۵ ۱ 
029 022 034 046 77.9 
0.76 040 036 016 825 
059 0617 061 016 32.17 
مصرف خوراک و عملکرد رشد 


همان‌طوری که در جدول ۵ ذشان داده شده است افزایش سطح 
رطوبت چیره تا سسطح ۲۰ درصد باعث افزایش خطی میزان ماده 
خشک» ماده آلی و پروتئین خام مصرفی شد (۳>۰/۰۵). این در حالی 
ااست که م صرف ۷۳ و ۸۳۳ تحت تأثیر تیمارهای آزمای شی قرار 
و افزایش وزن روزانه با افزایش درصد رطوبت جیره تا سطح ۲۰ درصد 
به‌طور خطی افزایش یافت (۳>۰/۰۵). هرچند. وزن نهایی و ضسریب 
تبدیل خوراک تحت تأثیر سطح رطوبت جیره قرار نگرفت (۳<۰/۰۵) 
ارتباط مثبتی بین میزان ماده خشک مصرفی و ماده خشک چیره وجود 
دارد (2005 .۵1 6۶ 002701ع1). افزودن آب به جیره سبب کاهش 
گرد و غبار و چسبندگی اجزای جیره ( .۵1 6 20۱2-۷2۲۵2 
0 متراکم شدن و افزایش خوش‌خوراکی آن ( ۶ 1600701 
(2018 ره ۵ 4ججصجتهظ :2016 باه ۵1 1۲20۷200ع) که 
مطابق با نتایج مصرف خوراک تا سطح ۳۰ در صد رطوبت در پژوهش 
حاضر است. در مطالعاتی» آب به‌طور مستقیم به شکمبه اضافه شد و 
کاهش مصرف خوراک گزارش نگردید (1961 ,اه ۶ 1۲025 ). 
افزايش مصرف خوراک آغازین در گوساله‌های شیرخوار با افزایش 
زطویت جیره قبل از #سیرگیری و کل ذوزه آزمایشسی گزارش فد 
(2016 ,.۵1 ۶۶ 61۲20۷۵00ظ). در مطالعه‌ای» گاوها بر | ساس وزن تر 


سطح رطوبت در جیره (درصد) 

(6۵) 0161 عطا ط1 عتتاوتمحط 0 [6۷۵,] ۳ 
کنترل 3 
۱ 

6:۱ 20 30 

(100) 
5 777 773 گلوکز (میلی‌گرم در دسی‌لیتر) 
(0/ع) عومعدان 
پروتئین تام (گرم در دسی‌لیتر) 
941 125 ۱.21 (2/01) صنعامع 10121 
المع 
نیتروژن آوره‌ای خون (میلی‌گرم در 
3283 32.79 28 دسی‌لیتر) 


(ا/عصج جمعمتانط 9۲۵۵ 1000ظ 


مصرف کردند که به‌دلیل افزایش مصرف آب خوراک بوده است 
(2005 ,.آه 21 ت27ط0ع]). در تضاد با نتایج این مطالعه بیان شده 
است که افزايش رطوبت جیره با افزودن آب مصرف ماده خشک و 
سار مواد مغذی را کاهش می‌دهد ( :1990 ,اه ۶ ط0فصنحام؟ 
9 ,۲68 16۷ 0صد «مطمیت-۷111167). در توجیه کاهش م صرف 
خوراک با افزایش سطح رطوبت چیره در این مطالعات بیان شده است 
که اگر مصرف خوراک با افزودن آب به جیره محدود شود احتمالا 
جذب شده توسط خوراک باعث افزایش وزن خوراک شده و در نتیجه, 
خوراک م‌صرفی به اندازه‌ای حجیم شده که باعث پر شدن شکمبه و 
در نتیجه» کاهش م صرف ماده خ شک شده | ست (1996 ,۸1160 
زمانی که ماده خشک جیره به زیر ۳۵ درصد کاهش می‌یابد به‌دلیل 
افزايش حجم خوراک و پر شدگی شکمبه م صرف آن کاهش می‌یابد 
۱ ,۱6۱۷166 عمج طمطاویت۱۷۲۱۱۵ :1990 ,اه 6۶ «وعصاطام۴ 
لزازان۱ هر چند عوامل مختلفی مانند نوع علوفه و9 سطح آن در چیره» 
رطوبت و دما و احتلاف بین گروه دام از عواملی است که می‌تواند 
باعث ایجاد اختلاف در نتایج گزارش شده با شد ( ,.۵1 ۶ ۲2052701 
5 در مطااعات دیگری نیز افزایش وزن پا یانی و افزایش وزن 
روزانه با افزودن آب به جیره کامل مخلوط گزارش شده اسست 


۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


(2018 ,۵1 ۵ 0صدبصدتتعظ :2016 .اه 6۶ 40صد7«صحتتهظ). افزایش 


وزن روزانه با مصرف جیره حاوی ۵ در صد ماده خشک در مقایسه با 
۰ درصد ماده خشک در گوساله‌های شیرخوار گزارش شد 


مقایسات متعامد 
9 
غیر خطی خطی 
٩0‏ ۱ 

004 023 
003 019 
004 025 
011 021 
013 019 
022 031 
0.04 018 
003 022 
036 08 

نتیجه گیری کلی 


(2018 ره ۶ 0ظ720۷72عظ). در مطالعه‌ای افزايش سسطح رطوبت 
جیره تأثیری بر وزن میش‌ها نداشت ( ,اه ۶ 624 تصهعحدن 
317+ 


جدول ۵- اثر جیره‌های آزمایشی حاوی سطوح مختلف رطوبت بر عملکرد رشد بره‌های پرواری 
عصصه1 عصنصماج؟ ۵۶ عمصمتمگنه طاوع صم هام معتتاوتمصه بونحامنل ص16]66 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -5 12016 


احتمال 


معنی‌داری 
۳-6 


003 


003 


003 


043 


خطای استاندارد 


میانگین 
5۳۳ 


519 
155 
1.06 
187 


11.9 


188 
1.6 
071 
112 


037 


40 


سطح رطوبت در جیره (درصد) 
(۶۰) 0161 عطا جرد مسیتاوتمع ]۵ 6۷۵1[ 4 
کتتول مد 
۳۵۵ 
30 20 اماصمن 
(1060) 
مصرف مواد مغذی (گرم در روز) 
(2/0) علماطا احمتطب( 
ماده خشک 
۴ ۰ 1686۲ ۰ 16108 ۱ 
۱04 
ماده آلی 


پژوهش حاضر نشان داد که افزودن آب به جیره کامل مخلوط 
بره‌های پرواری تا سطح ۲۰ درصد ماده خشک جیره سبب بهبود 
تخمیر شکمبه به‌واسطه افزايش تولید کل اسیدهای چرب فرار شکمبه 
و فعالیت آنزیم‌های میکروبی شکمبه شدهء که به تبع آن» عملکرد رشد 
بره‌های پرواری بهبود یافت. لذا استفاده از سطح ۲۰ درصد رطوبت در 


۴ ۴ ۵" +1196 ۱ 
عم منصدع0۵ 


ت. خا 
39 589 ۳ 
صتما0۳0 0 
9و 504 485 و۱ 
تحت اصمعتماعل اهمباه۲ 

الیاف نا شوینده | 

85 ۰۰ 266 255 ی میت 
اصوععاع 010 
عملکرد رشد 
م0 م0 
5 399 392 وزن اولیه (کیلوگرم) 
(ع) ]طعن7۷6 0و اهتانط] 
1 526 514 وزن نهایی (کیلوگرم) 
(ع) ]طع۳۵ 00۵0 ۳۲1۵۵1 

اقذارتی مت ۳ 
*جم کقوا . و8[ ما 
(ع) صنعع اطعنه7 ما0[ 
*ررد برد ت22 گزایس وذت روزانه (گرم) 
(ع) صنعع 42117 ۷۵۲2۵6 خر 
4 . 499 . 497 ضریب تبدیل خوراک 


مت حمنعوتهتجمع ۲6۵۵ 


جیره‌های پرواری توصیه می‌شود. 


از معاونت پژوهشی دانشگاه لرستان, در جهت فرآهم نمودن 
امکانات لازم برای انجام پژوهش حاضر تشکر و قدردانی به عمل 


ر ۱۰3 


یک .نا هتفگ .از .1۱ رله« مه .۲ «تقطل‌تاهط ی با نق مصطررجصه مصتههتوع0 تعطای ۵۶ ممتتمصتاوظ (2000) .۱ بله7«ت2عخ ...1 


278-1۰ 00۰ ,طماتن۳ لمصطئمه مه :(1412) تهممصاه12 ۰ برعمامامامتعنصظط ۲۵۵0 .60100۲ بلح هعخ۸ 


,661166 0۸۱۱۱۱۵ ۱۵ .عاصحصتصد ها 1۵۲۵۵6 ۶ معلماصا ماه وم فاصتحتاوومی ۲۳۳51621 .(1996) .5 ,۸۲ بصعلله ...2 


74, 3063-3075. 01005://001: 6: 


:۷۲۲(۰) عطومطاتون ره 1۳ له 017۳۳ لمممتاعصعاما همه هم متورلممه هم ممطع۱ لمتم02 .(02002 ۸۸0۵۸۵ ...3 


پوسفی و همکاران. اثرات سطوح مختلف آب در جیره کاملاً مخلوط ... 


عمط هم امه امن ۵۶ ممتاهه0ووخ 

وبظ۸ 0۵02805 وب مقطلانآ- 0۲۲۵1 و.ل م02۷1 -عفقطله9 ویک ,۷ م۷۲ بظ .گ ب00206212-۷167608ظ بل ,۸۵۲201۵-1۷۵7 
0 )۵ ۵۴ ممالوووه 21عتصصمدان لمع ممتاتاطاتصاوتل ممله ۲2۲۵16 2010(۰) .2 ره۵0112067-1۷]0۵1 عک و.م) ب2177612 1۱12 
۰ 10 ,93 ,0606 «عح ۵ ال .عاععه وصتام‌صجه 1۵60 مضه صمتات20 ععا2 ۷۷ :علهه تمه 10۲ فصمتاه1 
168/105.2009-۰ 10.3 /۲)۵5://001.01۲82 

عطا ده ۲مباوناً ماو رم 0 ولهبع۱ کصم00116 0۲ ۱۲6۵۵۲ 2016(۰) ,۸۵ رتصهتکا عک ری رتهته2ظ بخ ملکتتقطاه ,.لط بلط بط ,۸2121 
6 تصهاع ۱۷۱۵ ما صفتاه‌طهاعصه صمعمتانه صرح عمتامناً ممصصی گم فصمتامه تمعن ما دمصرر2صه ۷6 ۵01 بط گ۵ 20۳۷1 
۳۵۲۹120(۰ 18) 259-270 :713 ب(اعع 02004 0۱4 اد )ول 56۵6۵ ۸۱۱۵۸۱۵۱ واه[ 

-6۵1ظ عط60ع16 01 ۳/6۵۲ .(2015) ,۲۱ رللم۳۵2۵ عک .نا رتمصصصهطمصص رل رلتوهط ر.ل بله۴۵2 بظ ما۸2121-900100101 
۵ ۸۴0/۱20 ۵۴ ۱۵و .عحاحصد! عصنصهااد؟ ۵۶ وعصمطصمتهم مطا هم )عن معا طا ععاات مامت ۵۲۵۵89960 
6۰ 0 0:01:02 .184-190 ,43 ,۲۵560۲61 

۲ 200118۱8 وعون1 .(2018) .5 .ظ به27ظ 6 ,.۷ مخصهتته وبا بلع۵۳01-۱۷۲11۳2۵ .۲ بتلمصصطه ,۱۷ بتصفطک بط رصه۷ ۳2 
959-۰ .ول 4۵ فاص عصلس ... مممممصموم ...له عمصحرص1 .. بقل تعماتقاه ...2 هه 
۰ ۱ ۱ ۱ ۵( 

0 ۷۷۵۲۵۲ 2001782 و۲۳0۵ .(2016) ,۲۲ ,۷۲ ب1ع00211]2 ک ریک بتطه5۵2۷ ,.۱۷۲ بقصهتته و.ه مطهلنصصین ۸ متصقطک بلط بصهبصه ۳ 
:1 .1-9 ,99 ,62066 «عظ و م۵ (مصصصصنه . عصتس ‏ ممصمممگهم ‏ و۷ممصصا. تماتقهاد ‏ له . رب 
15-4۰ 168/108.20 10.3 

ص مه مصتصصح آقام) 0ص هتصمصصصصح که طمتامطتصهاعل میاممصهالنصله 0ماقجطمابنظ .(1980) ۲۰ .ل رعصقکا عک ر.ت بک۲0067161ظ 
-05://001:0۲82/10.3168/[08.50022] .64-775 ,63 ۹6206 «صع ۵۴ هل هتفه م2 « مصح مت لمصتصتار 
0302)80(828886-۰ 

۵۵۵ 3۵ ممنل‌صهاوع0ص ما عصتالممصظر متصصقول ۵۶ مام۲ 1۳6 ,(2002) .۲ ,م۳۲2۵ عک ,.لظ بظ۸ . مقللل ,.ل مهتایاززر[ 
۵۵/10۰ 67-90۰ رد روسه 1۵ ۵۹6۵۵ ۸۷۸۵۱۳۱۸۵۶۲ 10۰ص صعحصنا مه همتااهاتتتصمن 

02 0 م20 تمج۳ 0۴ قامع]ظ ,(2017) بآ یک رتاک عک و.لا .۲ بتک وبلط .ظ رما .۷۷ .ظ منک و.ل بلهزو تصه‌عفن 
۸6۱۵۰ .6۳۷۵6 0۵۳۲10216 صا 01665ص ۵۱۵۵0 فصه امفتام ۱۷۵۵ رراتل1صاتاوعع11 )صعمتتابنظط رم‌لقاصا تمه جن صمتاه: ۳۱۲۵0 
۰ ,13/2128 10.57 :۳۸۲۵5۹://001 1435-1441۰ ,(30)10 ,عع0عاعه ام ۵۴ ای هل دهاهاع۸ 

فص ٩12۵‏ 027016 ۵۴ فاهع]۳1 .(2014) به ,۱۷۲ امک ۷۵۵ ع ر.نا ولات2ع۷۷ وبا ,قااعافهن ببظ باعظ وب .۷۲ مصقطگکز 
1722-1۰ ,(6)10 ۸۵ .عععتنعط نج که ۲م1مطعه . عصتعع؟ . فمطا صم . فصمتاه. 0معرتصر._ صاً قفاعبع1 . مسیتا۱۵18ظ 
۰( ۱ ۱( ۵( 

۶ عماجم مسافامه 01 5ا۵ع۲1]6 1983(۰) 0۰ .ک راولنا00 1 عک وت .۲ مطللنا بت) .1 مط0فطت0ل ر.ظ .1 راهان بط ۱ رتطض 1 
:3 1900۰ - 1891 ,66 ,۵6206 برخم( ]0 0۵ 6۵9۷5 رجا صمتامت0مج نج هه معلق)ص 1660 دم مامت عاعامجمم 
:-168/105.50022-0302)83(82027 10.3 

6 0۶ ۵۷ 212112 ۶ه طاعمع۱ مه رستتلفتده ,مهن ۵۶ ۲۱60 .(2003) .۳۲ با ,مصحاصعصصتظ عک رت 6092۲[ 
 09://001.018/10.3168/105.50022-‏ 564- 57د ب86 رصع «اعحا و لاهن . تج رها صمتام‌صتاوصمم 
.0302)03(73634-0 

(عصتازمو) ممتام‌صناوممی ۹۵1200۷۵ و0 ممتاتل20 ما۷/۵ 0۴ ۴۲16۵۲ 2005(۰) ۲ ما رمصفامعصه ‏ .۲ ر0عتصصهلت رت بل۵08۵1 1 
-1008://001.018/10.3168/105.50022 .1043-1049 ,8 ,9626 باعل علااده تج رها قافن بل 01 
.-0302)05(72772) 

امصمطم-صنام] معط از )ممجصمتیامحمجطر صلمام۳۵ظ ,(1951) .ل ,5 رالقصف عک وبا ۸ وتته۲ ور .لا بطقنا010عوم ری .0 ,0۷/۲ ] 
8)19(52451-۰ 1-925 1016/5002 10۰ /۱05://01.0۲8)ظ ۰ 262-275 ,۲93 ,«اعتصعل اععنوهاهاظ 0۴ 0۵1 ۲۵۵۵2601 

۰ 426 رلد هه۵ان امع(۵ .صقعناه ‏ عصلهن0ع 101 00ظ0عظ . وآانا  ۱۷]۵01160‏ ,(1959) مسا .ل معا 
۰ 00:0( 

۴ ۵۵2۷10۲ هرمز عط هن حمتاحتاجهعصهع تماق ول رتفاعل 0۴ ۲1۲6۵۲ 2009(۰) .1 1۰ ,1۱۱6۱۷۲1۵5 6 ربکا .ظ مطمطفی- ۱۷۲۱۱۱۵۲ 
.3292-6۰ .و92 .0۵6ص 0 ال . حملاح؟ ...مت لهاما .2 .۰ 160 . دهع .. تج مهصتاهاه12 
168/105.2008-۰ 10.3 /۵5://001.01۲2) 

4 و۵۳۷1 ,اهنت رومعطای :فاصمصتصص المصی ۵ فاصمصصه‌تناوع؟ اممتمتط رلتممامت طمتهموم لمممل)ه۲ .(2007) ,۲۵ 
0 «صعلهع۸ امممتاعآظ :وتا ب۲0) ممتمصنطمه ۷۷ .1106مصصنوت ۷۷۵۲۱۵ ب«اع۱ 

0 0۵ ۲۵088 ۵0 آن اجماومی مسافامصط ۵ ممصمتااط .(1990) ۴۱۰ :۱ رمممیا۱۷]۵۵ 6 وبا .ظ بووععتناظ وبلط.ظ بط01عصتصام۴ 
216-211 . ر73.. م0206عه ‏ «صا . 0 اماصل .و6۵ ودک ...۵۲ . ممتام‌تتلمتم... علانصط... مصه... معله]ظ1 
168/105.90022-0302)90(78979-۰ ۱0۰3 /۲۲۵5://001۰01۲2 

2۳۷ «.106 ,افص فقو مصمتاتل۳ 9.0 صملوتع ۷ رومتافتاها :00106 و وتا ,(2005) .عص1 معبعتاعصا مه 

ص ۸09۵/۳ .فصمناهع0عومع صمجصم‌عمصهفده علصباظ :ملق ند صا فتومل‌تمعه صمصصیی؟ ,(2002) .م1 نک رتع9۳02۷ 
۰ 14 ,82 661:11010 17 

۶ علفاصا 0۶ ما2 عطا21160 وتماعع] ۵۶ رلتتاد ۵ 1961(۰) ۳۲۰ .۲ روم9۱ عک ,۱۷ ,0امصقان) ببظ ما ۷۵0۲6۵ و.۷۷ .؟ مفقحطمط [" 
168/108.50022-0302)61(89909-۰ ۱0.5 /۵6://01۰0۲8)ظ 14171۰ ,44 ,96۱۵۳6۵ نها زه آمورماول .ععهانه 160 وععانعط 

00 1106۲ اصمعتمام نامه رته‌طای پتقاعنل 101 ول‌مطاع]۱۷ 1991(۰) .۸ .ظ روما کی و.ظ .۲ مط0فاتعطامک رل .ظ با9065 ۱۷20 
3583-7۰ 74 مبععصع0 1۳27۷ ۵۶ لقصم[ .. بصمتاتتنه.. تقصصتصع ...ما صمتاهاع: .ها فعلتفط مهو راهم طم‌تهاه 
168/105.90022-0302)91(78551-۰ 10۰3 /۵5://001۰01۲2) 


۴۹ 
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24. 


